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Solvarmesystem

Vad ar solvarme?

Solens stralar omvandlas till varme och kan antingen
anvandas i ett varmvattensystem dar man producerar
tappvarmvatten, eller i ett kombisystem dar man
producerar bade tappvarmvatten och varme till huset.
Dessutom finns det manga andra tillampningar, t.ex.
varma en simbassang, tillfora varme i olika industriella
processer.

Sa fungerar ett solvirmesystem

Ett solvarmesystem bestar av flera delar som
tillsammans gor att solens stralar kan omvandlas till
varmt vatten och gor att vi kan lagra och nyttja energin
till flera olika anvandningsomraden beroende pa hur
systemet ar uppbyggt. De vanligaste
huvudkomponenterna i ett enkelt solvarmesystem &r
solfangare med fasten, solkulvert, solpumpstation,
expansionskarl, ackumulatortank eller
varmvattenberedare, solautomatik samt glykol som
varmebarare.

Dimensionering

Allmant

Vid dimensionering av ett solvarmesystem &r det
lampligt att vaga in flera faktorer t ex forbrukning,
tankstorlek, riktning och lutning pa solfangarna.
Kontakta en aterforsaljare for rad och hjalp vid

Vakuumroérsolfangare

Rekommenderad lutning 45°
Optimal lutning* 45°
Lutning vid 6ver-
dimensionerad yta
Minsta lutning 30°
dimensionering.

60-70°

Generell dimensionering vid tappvarmvatten
e Helst eller mer dn 1,5 m? solfangare/person
e  Ackumulatorvolym pa minst 100 liter/person

e Onskas dverdimensionering av solfdngaren med ex.
50% storre yta sa bor ackumulatorvolymen 6kas
med ca 100-150% fran dessa mininivaer.

e Exempel: En familj pa 3-4 personer kan ha 2-3 st av
vara vakuumrorsolfangare till en 500-liters tank.
Rekommenderad langd pa solslingan ar 9,5 m.
Nodkylning eller semesterfunktion bor anvandas pa
sommaren.
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Generell dimensionering av kombisystem
(tappvarmvatten och uppvarmning)

e Helst eller mer dn 2,5 m? solfangare/person
e Ackumulatorvolym pa minst 200 liter/person

e  Onskas 6verdimensionering av solfdngaren med ex.
50% storre yta sa bor ackumulatorvolymen okas
med ca 100-150% fran dessa mininivaer.

e  Exempel: En familj pa 3-4 personer kan ha 3-4 st av
vara vakuumrdrsolfangare till en 750-liters tank.
Rekommenderad langd pa solslingan ar 15 m.

Riktning / vaderstreck

For storst utbyte ska solfangaren placeras i soderlage.
Minskad effekt kan kompenseras av storre solfangaryta.
Undvik skugga vilket paverkar effekten negativt.

Lutning

Generellt sett brukar man saga att solfangaren ska
monteras i den optimala lutningen for att fa ut maximalt
antal kWh/ar.

Vid ”"6verdimensionerad” solfangaryta sa kan det vara
battre att ha stérre lutning, da far man lite farre kWh/ar,
men mer kWh pa ratt stélle pa aret, mindre varme
behover eventuellt dumpas bort pa sommaren. Vid
storre lutning blir det mindre sol pa solfangaren
sommartid nar solen star hogt upp och mer pa var och
host nar solen star lagt.

Det gar aven att fasta solfangaren lodratt pa fasaden.
Langre norrut kan det vara en stor fordel att ha
solfdngaren i storre/hogre lutning da detta dven
minimerar snopabyggnad 6ver solfangaren samtidigt
som mer reflexer kan tas emot fran sno framfér
solfangaren. For installation pa marken eller pa tak med
1ag lutning finns stativ for uppresning.



Installation

Sakerhet vid installation

Sakerhetsutrustning

Obs! Anvéand alltid den sdakerhetsutrustning som kravs.
Byggstallning brukar vara bast vid montering pa tak,
olika liftar &r ofta simre. F6r mindre jobb kan man klara
sig med fallskydds-sele. Anvand skyddsglaségon vid
montering.

Askledare

Finns askledare monterad pa fastigheten ska
solfangaren anslutas till denna, vid behov ska askledare
installeras. Rorledningar som star i kontakt med
solfangaren ska jordas. Vid tveksamhet bor fackman
konsulteras.
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Systemets olika delar

Solfangaren

Allmant

Normalt monteras solfangarna ovan tegeltak, plattak
eller papptak. Alternativt anvands stativ for
markmontering eller for platta- eller laglutande tak.

Montering

Innan montering av solfangaren pabdrjas bor allt vara
klart for hur de ska fastas (takfaste eller markmontering
etc.). Var noga med att inte fa in smuts i ror eller
solfangaren.

Montering av vakuumsolfdngarens ram

Ibland kan det vara en férdel att montera ihop
solfangarramen pa marken och sedan lyfta hela ramen
pa plats pa taket. Bult och mutter fér montering av
ramen finns i samma kartong som ramen.

For anslutning samt montering av flera sol-fangare se
avsnitt rordragning. Isolera med isolering som tal hoga
temperaturer aven mellan panelerna. Se till att det ar
tatt i alla isoleringsskarvar.

Det finns dven mellanplatar som tillbehor. Dessa platar
monterar man mellan sol-fangarnas samlingslador for
att skydda isoleringen mellan panelerna mot t ex
fagelhackning.

Montering av vakuumrér

OBS! Montera dit vakuumrdéren i panelen efter att
systemet fyllts och trycksats.

Montera gummihylsan pa glasrorets spets. Den
varmeledande kiselpastan som

finns bipackad i kartongen med
samlingsroret (A) appliceras pa
heatpipens topp (B). For att

glasroret lattare skall komma in C
sa kan man applicera diskmedel
blandat med vatten upptill pa
glasroret (C). Vrid och tryck

forsiktigt in glasroret i samlingsroret. Det ar viktigt att
den varmevaxlande bulben i toppen av heatpipen
kommer dnda upp/in i botten av dykréret. Montera fast
roret med klammern. Torka av glasréret med T-rod eller
liknande efter att roret monterats.

Byte av vakuumroér
Getter
Den blanka ytan nertill pa

glasroret visar att
glasrorets vakuum i ar
intakt. Skulle vakuumet
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forsvinna sa kan roret kdannas varmt om solen skiner och
heatpipen ar monterad. Den blanka ytan blir
transparant inom en timme om vakuumet forsvinner.
Om detta hander racker det att byta glaset. Anvand
samma heatpipe och aluminiumflansar och fér ner dem i
ett tomt helt glasror. For ner aluminiumflansarna parvis
allteftersom heatpipen fors ner i glasroret. Vrid varje
nytt aluminiumflanspar ett kvarts varv sa de inte trycks
in i det tidigare paret.

Rordragning

Allmant

Generellt ska rérdragningen utforas enligt gangse praxis
for VVS-installationer. Darfor ar det vasentligt att en
VVS- mont6r/rérmokare utfor inkopplingen. Tank pa att
ror, kopplingar, och isolering mm maste tala hoga
tempera-turer. Var noga med att inte fa in smuts i ror
eller solfangare och missa inte att fa med givarkabeln till
solfangaren nar roren dras. Anvands fardig solkulvert sa
ligger kabeln med i denna.

Rordimension och pumpstorlek

Upp till 4-5 st solfangare kan kopplas med

15 mm kopparrér om det inte 4&r manga bojar och langa
avstand mellan tank och solfangare. Vid stora
anlaggningar anvands ofta 22 mm kopparror eller
storre.

Dimensionering av ror med pumpstation PS1

Roérdimensioner Max antal solfangare

2xDN16,10 m

v

2xDN16,15m

2xDN16,20m

2xDN16,25m

2xDN20,10 m

2xDN20,15m

2xDN20,20m

2x DN20,25m

2xDN25,15m

(Lo | N[wWiw s>

2x DN25,25m

Seriekoppling av solfangare

Vakuumrérsolfangarens konstruktion maojliggor
seriekoppling upp till fem stycken paneler i en rad. Sitter
panelerna i flera rader sa kan tolv stycken 24-rérs
paneler seriekopplas utan problem. Vidtar man vissa
atgarder sa kan ytterligare nagra kopplas i serie, men da
behovs mer pumpkraft, och inga delar med onddigt hogt
tryckfall och inte fér langa ledningar. Det maste dock
alltid installeras en expansionslyra efter minst var fjarde
24-rorspanel om det sitter mer an fem stycken i samma
rad.




Anslutningar / kopplingar

Solfangarna bor anslutas med klamringskoppling for att
latt kunna plockas ner vid t.ex. takbyte. Det gar att i
forebyggande syfte ta lite h6gtemperaturgangtatning pa
konorna i klamringskopplingarna. Presskopplingar med
O-ring kan for 6vrigt anvandas om de tal hoga
temperaturer uppemot 200°C (bor inte placeras for nara
panelerna), normala pressdelar brukar inte klara 200°C.
Hardlédning med kopparlod ar givetvis overlagset, men
det forutsatter heta arbeten vilket ofta kan vara svart
att genomfora.

Solfangaren 24ST-R har inbyggt returrér vilket
underlattar rordragningen da du endast ansluter
solkulverten i den sista solfangaren. | motsatt dnde
kopplar man in en U-bgj for att styra flodet fran
returroret till roret som varms av solfangaren.

Inkoppling vid enkelror (24ST):

o [ I

Inkoppling vid inbyggt returror (24ST-R):

|
U

<

Anslutning av solfangare med returror (24ST-R)

Nedan visas en narmare bild av inkopplingen vis 24ST-R:

Roreti centrum: Varmt till tank <4

Ytterror: Kallt fran tank

Solfangar-
givaren ska sitta har.
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Avluftning

Om en solfyllstation med inbyggd avluftningsfunktion,
speciellt avsedd for varmekretsar, anvands vid fyllning
av systemet sa behdvs i normala fall ingen extra
avluftning férutom den som finns i solpumpstationen
PS1.

Solkulvert

Allmént

Solkulvert ar prefabricerade (enkla eller dubbla) rostfria
ror med hogtemperaturisolering och givarkabel i ett och
samma paket. Den ar latt att bdja och smidig att dra.

Dragning av solkulvert

N&r man drar solkulvert, eller egna ror, kan man st6ta
pa lite hinder, t ex hur man drar réren igenom ett tak
eller utanpa en fasad. Har &r lite 16sningar pa de
vanligaste svarigheterna.

Takgenomféring

VILPE Takgenomforing Solar &r en latt-monterad,
vattentat och flexibel takgenom-foring. Finns i olika
farger och till olika taktyper.

VILPE takgenomforing Solar finns fér de
vanligaste taktyperna.

| skorstenen

| vissa fall kan det vara lampligt att anvdnda en ledig
kanal i skorstenen. Det ar viktigt att tata till den kanal
som anvands med en plat for att undvika att det regnar
ner i denna kanal. Diamantborrning in i sidan pa
skorstenen gar ofta fint. OBS! Det &r viktigt att se till att
det inte kan rinna in regnvatten i denna kanal (ex en huv
pa skorstenens topp).



Pd fasaden

Ett satt att slippa gd igenom taket kan ibland vara att ga
ner utanpa fasaden och montera en lada utanpa réren i
t ex trd eller plat bockad som typ kabelkanal. Var
solkulvert har anpassade klammer for montering pa

vagg.

I védgg

| vissa fall kan man falla in réren i inner- eller yttervagg,
bygg da inte in skarvar och kopplingar, i handelse av
lackage.

Rorisolering

Allméint

Det ar mycket viktigt att isoleringen blir bra och att ratt
typ av isolering anvands. Eftersom temperaturerna kan
bli héga i solkretsen kravs isolering som klarar UV-ljus
(om den utsatts for solljus) och héga temperaturer utan
att krympa eller smalta. Det ar dven viktigt att
isoleringen ar vattentat sa langt som mojligt for att
undvika onddiga forluster. Vi rekommenderar var
solkulvert som ar ett fardigisolerat rérpaket med
givarkabel. Alternativ till solkulvert ar att dra egna ror
och isolera dem med hogtemperaturtalig (HT) isolering.

UV-bestindigt hégtemperaturtdligt cellgummi

Utomhus, pa kallvind eller
kallutrymme kan isolering med
19 mm eller garna 25 mm
tjocklek anvandas. Inomhusi
varmutrymme kan man ga ner
till 13 mm. Isoleringen kan med
fordel fagelskyddas genom att
till exempel vika runt ett insektsnat i aluminium eller
annat taligt material. Det ar viktigt att alla skarvar
limmas med hogtemperaturtaligt speciallim. Vi
rekommenderar dven limning emot solfangarens gavel.
Vid overlapp eller vid besvérliga stéllen sa underlattar
det ofta att anvdanda hogtemperaturtalig isoleringstejp
med 3 mm tjocklek utanpa isoleringen for fa det tatt.

T.ex. Armaflex HT

Mineralull

Det kanske basta alternativet ar att anlita en
professionell rorisolerare, de kan pa ett bra satt isolera
med exempelvis 50 mm mineralull som klds med
aluminium- eller rostfriplat som regnskydd. Detta blir
ocksa mycket snyggt, men kanske lite val kostsamt for
en mindre anldggning.
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Solautomatik

Allmant

Solautomatiken styr bl a solpumpen. Olika modeller kan
styra olika antal pumpar och eventuellt ventiler
beroende pa system.

Solautomatik Steca 0301, A503TTR och 0603mc+.

Mattuppgifter (H x B x D)

Steca 0301: 138 x 134 x 36 mm
Steca A503TTR: 160 x 110 x 51 mm
Steca 0603mc+: 170 x 170 x 46 mm

Till solautomatiken kopplar man dven temperatur-
givarna fran solfangaren och nedre delen av tanken for
styrning och avlasning i display.

Tankmax

Stall in solautomatiken sa att tanktemperaturen kan ga
sa hogt som mojligt i temperatur utan att solpumpen
stannar. Stannar solpumpen sa kan glykolen pa sikt
kokas sonder. Detta kan undvikas med var nédkylning
och ratt instéllning, men kan dock intraffa vid enstaka
tillfallen under strémavbrott i kombination med solsken.
Anvéands Steca solautomatik sa ar tankmaxtemperatur
forinstalld pa 60°C. Vi rekommenderar att den stélls upp
till exempelvis 95°C, men se alltid aktuell fabrikants
egna rekommendationer for vad tanken klarar.

Temperaturgivarna

Solfangargivaren

Solfangargivaren placeras i dykroret pa den sista
solfangaren pa vag ner till tanken (varmaste punkten i
solfangaren). Den ska in i botten av dykroret. Ta garna
lite kiselfett pa givaren for battre kontakt. Det ar att
rekommendera att ldgga pa en klick med silicon 6ver
givarhalet for att undvika att vatten kan rinna in i
dykroret och sedan stjala energi nar det forangas bort.
Givaren kopplas ihop med férlangningskabel, forslagsvis
med en “sockerbit” som tatas mot fukt och vatten.
Anvands prefabricerad solkulvert med givarkabel,
ansluts solfangargivaren till denna.

Tankgivaren

-_%

Nedre tankgivaren placeras strax Dykrér

over retur fran tank till solfangare.

Lampligt brukar vara strax 6ver solslingans nederkant.
Det ar viktigt att givaren kommer in i tanken, anvand
garna ett 150 mm dykror.



Nodkylning

Allmént

Nodkylningen kan vara bra for att forhindra att
solpumpen ska stanna p g a att tanken nar sin
tankmaxtemperatur.

Solpumpen stannar ndr temperaturen i solfangaren bara
ar nagra grader varmare an tankbotten eller nar
maximal temperatur dr uppnadd i tanken eller vid
stromavbrott. Nar solpumpen stannar far solfangaren
ingen kylning och om solen skiner kan temperaturen i
solfdngaren uppna hoga temperaturer. Har man
nodkylning innebar det ocksa att man utan problem
enkelt kan ”6verdimensionera” en solfangaranlaggning
om sa onskas.

Finns inte mojlighet att éverféra varme till exempelvis
pool, varmepumpskollektor eller kallargolvvdarme sa
rekommenderar vi var I6sning med en magnetventil for
nodkylning.

Nédkylning med magnetventil

Detta innebar att man spolar ut lite
varmt vatten i avloppet och pa s3 satt
sanker temperaturen i nedre delen av
tanken dar tankgivaren sitter.

e  Onskas nédkylning med Magnetventil

magnetventil styras av en

solautomatik behdver den ha en termostatfunktion.
Annars kan noédkylningen styras av en vanlig
precisionstermostat.

e Montera ett smutsfilter precis innan
magnetventilen for att forhindra att smuts fastnar i
magnetventilen och darmed bli otét.

e Koppla pa sa satt att inget eller ingen kan skadas av
hett vatten.

e  Bestar avloppet av plastror, som ligger i trabjalklag
eller i betongbjalklag och det kan ténkas att det kan
rinna kraftigt i nédkylningsledningen,
rekommenderar vi att en blandningsventil 70°C
monteras pa kylledningen fér att avloppsroren inte
ska ta skada. Installatéren far bedéma om de
aktuella plastavloppsréren kan ta skada av hett
vatten.

e  OBS! Det finns risk for vattenskada vid stopp i
avloppsbrunn och samtidigt aktiverad
nddkylningsfunktion.

e  For att minimera risken for tryckstotar, som kan
forekomma nar magnetventilen 6ppnar och
stdnger, sa kan t ex dubbelt s3 stort ror som
magnetventilen anvandas (ex. cu 22 till en
magnetventil R10). Alternativt kan en strypventil
eller tryckstétsdampare monteras innan
magnetventilen.
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e Beddms utrymmet som vattenkansligt bor
magnetventilens spilledning ledas ut genom
yttervdgg, om sa sker maste man forsakra sig om att
ingen eller inget kan skadas av hett vatten.

Instdllning av nédkylning i solautomatik

Koppla in magnetventilen pa en ledig utgang i
automatiken och aktivera aktuell utgang. Aktivera
solautomatiken s3 att nedre tankgivaren styr
magnetventil/nédkylning. Normalt b6r nédkylningen
starta ca 2 grader innan solautomatiken stéanger av
cirkulationspumpen. Lampligt kylintervall &r ca 2 grader
innan magnetventilen stanger.

Installatoren far avgora vad som ar rimligt med tanke pa
omstandigheterna pa den aktuella platsen.

Energimatning i kWh

Allmént

Det gar att med vissa solautomatiker méata den solenergi
som t ex lagras i tanken. Da behdver man tva
temperaturgivare och en volymmatare samt en
solautomatik som kan mata energi.

Volymmétare behovs for
energimatning, den kan
monteras horisontellt eller
vertikalt.

Genom att fa in uppgifter om temperaturskillnad och
passerad volym kan solautomatiken berakna den
levererade energin i kilowattimmar.

Ska avlamnad solenergi till tanken beraknas, satts en
temperaturgivare precis innan och en efter att
solvdarmen vaxlats over till tanken. Volymmataren
monteras pa den kallaste delen mellan tank och
solpumpen. Givarna satts i dykrér som placeras i T-ror,
alternativt kan givarna fastas direkt pa réren och tejpas
fast med hogtemperaturtalig isolertejp, anliggnings-
givare kan ocksa anvandas. Anvand ocksa kontaktpasta
for att fa battre kontaktyta mellan temperaturgivare och
ror.

Stora eller mellanstora anléggningar

| stora eller mellanstora anlaggningar, typ camping eller
hyreshus, kan volymmatarens plastsil tas bort och
ersattas av ett storre smutsfilter av metall precis fore
volymmataren for att minska tryckfallet. Hall
volymmatarens plastsil nedat och peta forsiktigt bort
den med en kniv. Blas genom maétaren sa att den blir ren
fran t ex plastflisor. Montera ett smutsfilter (av metall),
som ar en eller tva dimensioner 6ver rorets, fore
volymmataren om mindre tryckfall &r dnskvart.



Frysskydd / glykol

Egenskaper

Frysskyddet bestar av miljovanlig
propylenglykol som ar lamplig fér, och
anpassad for, solvarme. Glykolen
levereras fardigblandad 40% (-19°C)
eller som koncentrat som ska spadas
med vatten for att nd 6nskad fryspunkt.

Fryspunkt

Den koncentrerade glykolen blandas med vatten till
onskad koncentration. For att fa en glykolblandning som
tal temperaturer ner till -29°C blandas 1 del koncentrat
med 1 del vatten. For att kontrollera fryspunkten
anvands t ex en optisk glykol- och syraprovare som
klarar propylenglykol. En vanlig glykolprovare for bilar &r
inte anpassad for propylenglykol och kommer att visa fel
fryspunkt.

Glytherm 20 Fryspunkt (°C)
20 vol.% -7
30 vol.% -12
40 vol % -19
50 vol.% -29
55 vol.% -37
60 vol.% -44
Farg och pH

Glykolens farg ska vara transparant/ljusgul. Det gar
bland annat att kontrollera i flodesmatarens synglas
som sitter i pumpstationen under cirkulationspumpen.
Alternativt kan man tappa ur lite glykol i
avluftningsfallan samtidigt som avluftning. Vid kraftig
kokning flera ganger sa bor glykolens pH-varde
kontrolleras. Om pH gar under 7, eller glykolen
missfargats till brunsvart sa maste glykolen bytas ut
eftersom den i detta tillstand blir aggressiv mot ror-
ledningar mm. Tank pa att det vatten ni blandar
koncentratet med paverkar I6sningens pH fran borjan.
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Pumpstation

Allmant

Pumpstationen PS1 fran Afriso ar en komplett enhet
som innehaller bl a lagenergipump, armatursats,
sakerhetsventil, flodesventil, pafylinings- och
avtappningsventiler, temperaturmatare, vaggfaste och
isolerholje.

Fyllning av systemet

Innan fylining ska fortryck i solexpansionskarlet
kontrolleras. Koppla dven in solautomatiken. Systemet
ska helst fyllas innan skyddsplasten pa plansolfangarna
avlagsnas eller innan vakuumréren monteras pa
vakuumrorsolfangarna for att undvika att glykolen fylls
nar solfdngaren ar het. Ar skyddsplasten redan
borttagen eller roren monterade rekommenderar vi att
fyllningen gors néar solfangarna inte ar varma,

t ex pa morgonen eller en mulen dag. Eventuellt kan
solfangarna tackas med
presenning for att halla
temperaturen nere vid kraftigt
solsken.

Vi rekommenderar att solkretsen
fylls med hjalp av en fyllstation
som har finfilter och
avluftningsfunktion.

Zuwa mobil
fyllstation

Flodet

Flodet i solkretsen bor ligga pa ca

1-2 liter/minut/solfangare. Nar flodet &r lagom sa ar
differenstemperaturen mellan solfangaren och tanken
ca 10-20 grader vid bra solsken.



Expansionskarl

Expansion och tryck

Till pumpgruppen kopplas ett solexpansions-karl.
Solexpansionskarlets uppgift ar att ta upp vatskans
expansion ndr temperaturen stiger i systemet.

]

Solexpansionskarl har hogre fortryck
och temperaturtalighet an vanliga
tryckexpansionskarl.

Antal solfangare Volym solexpansionskarl
1-5st 25 liter
6-10 st 50 liter
fler an 10 st dimensioneras

Storleken pa solexpansionskarlet beror ocksa, forutom

antal solfangare, pa dimension och langd pa ror.

Forvaxla inte solexpansionskarlet med varmekretsens
expansionskarl som ar kopplat till ackumulatortanken

och varmesystemet.

Vi rekommenderar att varmekretsens expansionskarl ar

ca 10 % av den totala vattenvolymen i vairmekretsen,

om man har solfangare. Till exempel bor en 500-liters
ackumulatortank ha ett expansionskarl pa minst 50 liter
men garna lite storre for att dven tacka in volymen i ror

och element/radiatorer.

OBS! Kontrollera alltid expansionskarlets fortryck
innan systemet fylls.

Solkretsens Varmekretsens
expansionskarl expansionskarl
Fortryck 0,5 bar*

R . 3 bar* o
(fore fyllning) (vanlig villa)
Arbetstryck

) 3,4 bar* 0,8-1,0 bar*
(efter fyllning)

* Arbetstrycket vid kall solkrets.

VVS Grossen AB

Checklista vid uppstart /
drifttagning

OBS! For utforliga anvisningar se respektive avsnitt i
denna manual.

1. Setill att solfangare och rordragningar ar
fardigmonterat.

2. Kontrollera att tankmax ar installd till Iamplig niva i
solautomatiken.

3.  Kontrollera fortryck i solkretsens expansionskarl
fore fyllning

4. Blanda glykolen till lamplig fryspunkt

5.  Fyll upp och spola ur luften ur systemet lampligtvis
med Zuwa Mobil fyllstation. Om man inte
anvander en solfyllstation kan man efter nagra
dagar eller nagon vecka behéva kontrollera om det
verkar vara luft kvar i systemet. Finns det kvar
mycket luft sa kan trycket sjunka och behova
kompletteringsfyllas. Just darfor ar det i detta fall
battre fylla i lite for mycket i systemet och i sa fall
eventuellt tappa ur lite efter ett tag.

Notera eller mark ut trycknivan.
Kontrollera att det inte finns nagot lackage.

Stall in och kontrollera flédet.

w N o

Det ar viktigt att kontrollera funktioner till exempel
genom att prova solautomatikens inkopplade
funktioner i manuellt lage.

10. Dra av skyddsplasten pa de plana solfangarna eller
montera vakuumroren.

11. Vivill papeka vikten av att installatéren har en
genomgang med anlaggningens agare eller
fastighetsskotare om hur anlaggningen fungerar
och vad som ar vasentligt att kontrollera
regelbundet, se dven avsnitt underhall.

12. Kontrollera efter nagra dagar eller nagon vecka
trycket i solvarmekretsen.

13. Fyllioch skicka in installationskontrollen IKS000.
Formularet finns i denna manual vid leverans och
ska fyllas i och signeras av installatéren och
déarefter kopieras/scannas och sandas in till VVS
Grossen AB.
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Montering

Solfangarens olika delar

12

Innehall:
3 x M8x40
3x 1x 24 x
Vertikalskena Klammer
-,
s Tub med kiselfett

®

3xM8 6 x M6x12

o 9.

24 x ~
Nedre gummihylsa

1x
Samlingsrér

24 X
Vakuumrér med
heatpipe

Pa bilden visas innehallet till en vakuumrorsolfangare 24 ST.

VVS Grossen AB




Montering av solfangarram

Detalj C

Montering av vakuumroren

Satt pa gummi-
hylsan pa glasroret. Applicera kontaktfettet
(kiselfett) pa kopparbulben
/
/
/

Applicera fett typ Glidex
eller diskmedel upptill pa
glasroret

VVS Grossen AB 13



Matt (mm)

Modell A B C D

18 ST 1600 | 1490 | 2000 @22
18 ST-R 1600 | 1490 | 2000 @22
24 ST 2085 | 1975 | 2000 @22
24 ST-R 2085 | 1975 | 2000 @22
30 AL 2560 | 2450 | 2000 @22

14 VVS Grossen AB

Montera klammer

Detalj B




Montering pa tegeltak (takinfistningsplatta)

Antal for 1:a panelen

1x

/ Bultpase 7001
ﬁ] M8x25, 16st

M8, 22st

, M8, 44st
K 6.5x38, 40st

\

M8x55, 6st

/

60010
Konsol for betongpannor

60011
Konsol for lertegelpannor

6002
Takinfastningsplatta

~~" 60030
Monteringsbalk (24)

60040
Monteringsbalk (18)

VVS Grossen AB

Antal for 2:a panelen

/ Bultpase 7002
ﬁ] M8x25, 16st
1x

M8, 22st

, M8, 44st

\

M8x55, 6st

K 6,5x38, 20st /
60010
2 x Konsol fér betongpannor
60011
Konsol for lertegelpannor
2 X
6002
Takinfastningsplatta
2 X

" 60030
Monteringsbalk (24)

60040
Monteringsbalk (18)

15



Byggskruv 6,5x38 (10st/platta)

Detalj A

M8x25

Bricka

o
‘ M8

Detalj H

16
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OBS! Foljande anvisning for montering

av monteringsbalkar och solfangare
gdller dven andra takfasten.

M8x25

Bricka

M8

DetaljJ Forskruvning atdrages (1:a panelen) efter
riktning av monteringsbalk.

I Detalj C

Detaljsnitt I-I

Vertikalskena

Monteringsbalkarna riktas med
hjalp av vertikalskenor

Detalj B

Detalj F

VVS Grossen AB
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M8x55

Forskruvning av vertikalskenor Bricka
atdrages (2st/skena) efter

atdragning av vertikalskena mot

monteringsbalken.

|

Panel tva skjuts i lage innan atdragning

Detalj M

OBS! Anvand 4 st bult, 4 st mutter och 8 st
brickor for att skarva monteringsbalkar.
L
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Vakuumréren monteras efter att systemet ar driftsatt.
Se anvisning sidan 4 for montering av vakuumror.

VVS Grossen AB
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Montering pa profilerade plattak (universal infastningsplat)

4:3

4:2

Kompletterande monteringsanvisningar, se sidan 17-19.

Kontakta oss for ratt infastningsplat.

Pos.nr

Bendamning

Prod.nr

Antal 1:a panel

Antal resterande paneler

1

Universal infastningsplat

6220

4

2

2

Konsol

60012

2

3

Monteringsbalk

60030

2

Bultsats (BS0010):
4:1 Bygel, 2st

4:2 Gummibricka, 4st
4:3 Mutter M10, 6st
4:4 Bult M10x20, 2st

6240

Bultsats:

Bult M8x25, 8st
Bult M8x55, 6st
Mutter M8, 14st
Bricka, 22st

7011

Bultsats:

Bult M8x25, 12st
Bult M8x55, 6st
Mutter M8, 18st
Bricka, 36st

7012

20
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Montering pa profilerade plattak (infastningsprofil)

For ratt infastningsprofil se separat tabell fran Weland.
Kompletterande monteringsanvisningar, se sidan 17-19.

Pos.nr

Bendamning

Prod.nr

Antal 1:a panel

Antal resterande paneler

1

Infastningsprofil IP3302

6230

4

2

2

Konsol

60012

4

2

3

Monteringsbalk

60030

2

2

Bultsats (BS3300, < 0,7mm)
Bultsats (BS3301, = 0,7mm)
4:1 Vagnsbult M10x30, 2st
4:2 Mutter M10, 2st

4:3 Plgtskruv, 10st

62301

Bultsats:

Bult M8x25, 8st
Bult M8x55, 6st
Mutter M8, 14st
Bricka, 22st

7011

Bultsats:

Bult M8x25, 12st
Bult M8x55, 6st
Mutter M8, 18st
Bricka, 36st

7012
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Montering pa falsat plattak (falsfaste)

4:1 och 4:2

Kompletterande monteringsanvisningar, se sidan 17-19.

Pos.nr | Bendmning Prod.nr Antal 1:a panel Antal resterande paneler
1 Falsfaste FF0174 6322 4 4
2 Konsol 60012 4 4
3 Monteringsbalk 60030 2 2
Bultsats (BS1022):
4 4:1 Bult M10x20, 2st 6242 4 4
4:2 Mutter M10, 2st
Bultsats:
Bult M8x25, 8st
5 Bult M8x55, 6st 7011 1 0
Mutter M8, 14st
Bricka, 22st
Bultsats:
Bult M8x25, 16st
6 Bult M8x55, 6st 7013 0 1
Mutter M8, 22st
Bricka, 44st
22 VVS Grossen AB




Montering pa papptak (titplat med férhojning)

Detalj B

Infastningsganga

Snittsektion A-A

|<jA

Kompletterande monteringsanvisningar, se sidan 17-19 samt Welands monteringsanvisning MA1008 for

tatplat.
Pos.nr | Bendamning Prod.nr Antal 1:a panel Antal resterande paneler
1 Weland tatplat 6410 4 2
2 Konsol 60012 4 2
3 Monteringsbalk 60030 2 2
4 Bultsats: 6433 1 1
4:1 Bult M10x20, 10st
5 Gummibricka 6430 8 4
Bultsats:
Bult M8x25, 8st
6 Bult M8x55, 6st 7011 1 0
Mutter M8, 14st
Bricka, 22st
Bultsats:
Bult M8x25, 12st
7 Bult M8x55, 6st 7012 0 1
Mutter M8, 18st
Bricka, 36st
8 Monteringsanvisning MA1008 1 0

VVS Grossen AB
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Uppresningsstativ

Exempel pa solfangare 24 ST med 60° stativ.

Bultsats 4070 behovs till varje stativ for att
fasta stativet i monteringsbalken.

1370

825

L 1490

Exempel pa 2st vakuumrérsolfangare 24 ST
med 20° stativ pa monteringsbalk.

24 VVS Grossen AB



Tekniska data

18-ror 24-ror 30-r6r
Modell 18 5T 2457 30 AL**
18 ST-R* 24 ST-R*
Bredd 1490 mm 1975 mm 2450 mm
Hojd 2 000 mm 2 000 mm 2 000 mm
Tjocklek 175 mm 175 mm 175 mm
Vikt 18 ST: 62 kg 24 ST: 81 kg 30 AL 108 kg
18 ST-R: 63 kg 24 ST-R: 82 kg
Bruttoarea 2,98 m? 3,95 m? 4,90 m?
Aperturarea 1,75 m? 2,33 m? 2,91 m?
Arsutbyte/panel 1246 kWh 1 659 kWh 2072 kWh
Utbyte*** vid 50°C 712 kWh/m?/ar
Max momentan effekt 1,5 kW
Stagnationstemp. 210°C
Max tryck 9 bar
Forangningstemp. ca 40°C
Hagelbestdndighet ca25mm
Vindtalighet ca30m/s
Max snélast 30cm
Material glasror Hogvardigt Borosillicatglas
Yttre rordiameter 58 mm
Yttre glastjocklek 1,8 mm
Inre glastjocklek 1,6 mm
Langd vakuumror 1800 mm
Langtidsvakuumskydd Getter/Barium
Langtidshogvakuum 5x10-3 Pa
Vikt komplett vakuumror ca3kg
Absorbator Inre glasrér med cylindrisk ytbeldggning

* Solfangarmodellen ST-R har inbyggt returror.

** Solfangarmodellen AL har svart stalram och samlinsror i svart aluminium.

*** OBS| Arsutbytet &r berdknat av SP (Statens Tekniska forskningsinstitut) fér en solfangare vand mot soder i 45°
lutning mot horisontalplanet. Utbytet berdknas med kalkylarket "Swedish annual energy gain v_200811-27".
Observera att dessa siffror i forsta hand skall tjana som ett jamforelsematt och att verkligt utbyte i ett system
forutom tillganglig solinstralning kommer att bero av systemutférande, solfangarorientering, brukarvanor m.m.
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Garantivillkor

Inom Sverige

Allmant

Formularet 1IK9000 finns i solfangarens manual vid
leverans och ska fyllas i samt kopieras/scannas for att
déarefter sandas in till VVS Grossen AB.

Garantins omfattning

Garantin galler for material- och fabrikationsfel pa 24 ST
vakuumrorsolfangare och 6vriga solvarmeprodukter,
som upptrader inom garantitiden, och med nedan
specificerade forutsattningar och begransningar. Pa 24
ST vakuumrérsolfangaren [amnar vi 5 ars garanti och pa
ovriga solvarmeprodukter lamnar vi 2 ars garanti.

Med solvdarmeprodukter menas takfasten, solkulvert
med tillbehor, pumpgrupp, solexpansionskarl, Steca
solautomatik med tillbehor, plattvarmevaxlare for
solkrets, pump for solkrets.

Garantitiden galler fran installationsdatum, dock senast
tva manader efter leveransdatum. For ovriga produkter
atar vi oss ej garantiansvar i storre omfattning an vad vi
erhallit av vara leverantorer.

Forutsattningar

For att garantin ska gélla ska féljande fyra
forutsattningar vara uppfyllda:

e Installationen skall vara utford pa ett
fackmannamadssigt satt.

e  Ett fullstandigt ifyllt, och av installatéren signerat,
protokoll fran installationskontroll enligt blankett
IK9000 skall vara inskickat till, och registrerat hos
VVS Grossen AB.

e Varan har endast anvands i normal omfattning till
det avsedda dndamalet och i enlighet med séljarens
instruktioner.

e Garantifelet skall skriftligen meddelas séljaren.

Begransningar

e Garantin galler ej for skador som orsakats av ett
felaktigt handhavande.

e Garantin géller ej fér skador pa produkter som
orsakats av skrap eller smuts i
varmedistributionssystemet.

e Garantin géller ej for kostnader for
installationsarbeten.

e Garantin géller ej for skador som orsakats av
feldimensionering.
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e  Garantin géller inte heller for skador pa fastigheten
eller skador pa annan utrustning eller annan
ekonomisk skada som direkt eller indirekt kan ha
orsakats av fel i produkterna.

e  Garantin galler ej for skada till féljd av handelser
sasom brand, vattenskada etc. eller yttre averkan
sasom skadegorelse eller vaderrelaterad averkan
etc.

e Det arinstallatorens ansvar att se till att taket ar i
fullgott skick och ddarmed klarar den belastning som
solfangarna kan medfora.

e  Force Majeure, garantin géller ej for skada som
direkt eller indirekt orsakats av eller star i samband
med krig, krigsliknande handelser, inbordeskrig,
militara évningar, revolution, upplopp, terrorism,
uppror, atom- eller kdrnprocess, myndighets atgard,
beslag, strejk, lockout, blockad eller liknande
héndelse.

Fraktkostnader som ror garantifel och som ar godkanda
av VVS Grossen bekostas av VVS Grossen AB.



Felsokning / injustering

Trycket forsvinner i solkretsen

Finns det nagot lackage? Sok igenom solkretsen for
att hitta lackaget.

Var fortrycket i solkretsens expansionskarl korrekt
vid fyllning?

Kontrollera sa att solexpansionskarlet ar helt och
fungerande.

Har ni tomt ut mycket luft ur avluftningen sa att
trycket darfor sjunkit?

Ingen eller dalig cirkulation i solkretsen

Kontrollera att solautomatiken och pumpen har
strém.

Ar det varmare dn 130°C i solfdngarna? D4 startar
troligen inte solautomatiken pumpen av
sakerhetsskal, men orsaken till den hoga
temperaturen maste utredas.

Slapp ut eventuell luft i avluftnings-ventilerna vid
solfangarna och i pumpgruppen.

Spola igenom solkretsen ytterligare med
solarfyllstationen eller annan pumputrustning for
att fa ut all luft.

Kontrollera och rengér eventuell smutssil.
Justera pumphastigheten.

Ar det for lite vitska i systemet? Bor fyllas till ca 3,4
bar, men fore fyllning ska fortrycket i
expansionskarlet kontrolleras till ca 3 bar.

Justera strypning av flodesmatare till fullt 6ppet!
Glykolen ska vara utspadd och ej koncentrerad.
Ar ndgon ventil stingd i solkretsen?

Kontrollera instdllningarna i solautomatiken.

Varmt i solfangaren men inte i tanken.

For 1agt flode? Lagom temperaturdifferens &r 10-
20°C vid fullt solsken.

Dalig varmevaxling/dverforing i solslingan kan bero
pa for koncentrerad glykol, for kort slinga,
solslingan saknar kamflansar eller ihoprullad
liggande solslinga. Det basta ar att slingan ar
isdrdragen ca 0,5 m och staende i tanken.

Ar det fér varmt i upp- och nergdende ledning
mellan solfangare och tank trots ett bra fléde? Da
ar troligen solslingans eller virmevaxlarens
kapacitet for liten.
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e Ardet soligt ute och strémmen har varit avstingd?

Ar det 6ver 130°C i solfdngarna sa startar inte

solpumpen fastan det ar kallare i tanken. Se avsnitt
strémavbrott.

e Kontrollera instdllningar i solautomatiken.

Dalig effekt pa solfangaren eller snabbt tomt i
tanken

(En sé@mre solfangare kan med bra inkopplingsprincip
producera mer dn en pa pappret effektivare solfangare.
En battre solfangare kan pa detta satt producera annu
mera)

e  Problem med cirkulationen, luft i systemet?
e Glykolen ska vara utspadd och inte koncentrerad.

e Vad har solfangarna for riktning och lutning?
Kontrollera att det inte ar skugga pa solfangarna.

e  Startar och stoppar solvarmeautomatiken som den
skall? Den ska stoppa pa kvallen, inte snurra hela
natten. Se mer information om detta i
instruktionerna som medféljer solautomatiken.
(OBS! aktivera inte vakuumroérsfunktionen till vara
solfangare)

e  Forvakuumrorsolfangare, har den varmeledande
kiselpastan applicerats p& heatpipens topp? Ar
heatpipen anda in, upp, i botten pa dykroret? Detta
ar viktigt.

e  Sitter solgivaren korrekt i sista solfangaren
(varmaste stéllet) pa vag ner till tanken?

e  Sitter nedre givaren i tanken lampligt?
e Arsolvirmerdren bra isolerade i hela sin langd?
e Artanken daligt isolerad?

e  Gar solfangaren till en ackumulatortank i ett
pannrum och darifran till annat hus genom
markkulvert till en slavtank? Ar det en kulvert med
stora forluster? | vissa fall sa atgar en panel for att
tacka upp kulvert-férluster p.g.a. dalig
kulvertstyrning eller/och dalig kulvert. Det
viktigaste i detta fall &r att ha en bra kulvertstyrning
som ser till att det blir ett lagt flode som inte forstor
skiktningen i slavtanken i andra huset.

e  Cirkulerar vatten genom kulvert fran friliggande
pannrum i form av varmvatten-cirkulation, VVC-
ledning? En klar for-battring med dessa
forutsattningar ar att lata VVC-pumpen vara
termostat- eller timerstyrd, den kan sta stilla under
natten sommartid (vintertid sa &r ju kulverten dnda
i drift dygnet runt).

e  Star nagon varmvattenkran i huset och
lacker/droppar varmvatten? Detta kan tyckas
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obetydligt men kan drdnera bort mer varme dn man
forestaller sig.

e Lacker det ut varme till radiatorerna sommartid?
Ofta cirkulerar pumpen pa sommaren, men den kan
stangas av om man vid pumpstart till hosten hjalper
igdng pumpen med en skruvmejsel pa pumpens
axel om den inte kommer igang sjélv. Pumpen drar
el om &n lite, och drar ofta ut virme fran
ackumulatortank till radiatorerna eftersom en shunt
sdllan ar helt tat. Ofta finns det en eller flera
radiatorer som inte ar helt stingda daven om de har
termostatventiler.

e Ardet av ndgon anledning dalig skiktning i
ackumulatortanken? Ar det ndgon pump som virvlar
runt onodigt mycket, kanske extra mycket p.g.a. €j
optimal tank med olamplig h6jd pa anslutningar
mot tank?

e Attanvanda en bivalent shunt férbattrar
solfangarens verkningsgrad och ger dven battre
nyttjandegrad av ackumulerad energi i tanken (man
tar sa mycket som mojligt av det halvvarma vattnet
i tankens botten). Detta ger en kallare tankbotten
vilket i sin tur ger fler drifttimmar for solfangaren
eftersom den startar nar den ar ca atta grader
varmare an tankbotten. Dessutom producerar
solfangaren fler kWh vid lagre temperaturer.

e Att anvdnda dubbla blandningsventiler har samma
effekt som bivalenta shunten.

e Kanske solfangarna ar underdimen-sionerade i
forhallande till er forbrukning?

Glasroret har gatt sonder pa
vakuumrorsolfangaren

Né&r vakuumet ar borta sa forsvinner gettern, den blanka
ytan, i botten pa vakuumroret. Om vakuumet forsvinner
sa kan vakuumrdoret dven kannas varmt om solen skiner.
Gettern forsvinner pa mindre an en timme vid sprucket
ror. Byt glasroret till ett nytt, men anvand samma
heatpipe och aluminiumflansar. Lds mer under "Byte av
vakuumror” sidan 5.

Sjalvcirkulation

Cirkulerar det varmt vatten till panelerna fran tanken?
Kontrollera i sa fall att ingen semesterfunktion,
antifrysfunktion, intervall-funktion eller
vakuumrorsfunktion ar aktiverad i automatiken.
Eventuell behovs en extra backventil monteras, speciellt
for dem som eldar med ved eller pellets.

Stromavbrott

Cirkulationspumpen stannar automatiskt om
solfdngartemperaturen 6verstiger 130°C for att
forhindra att cirkulationspumpen och ventiler skall ta
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skada. Nar temperaturen i panelerna sjunker under
127°C sa startar cirkulations-pumpen igen om strommen
ar tillbaka. Stopp och start-temperaturerna beror pa hur
solautomatiken &r installd. OBS! Tvangskor inte
pumpen, da finns risk att pumpar och ventiler skadas.
Temperaturen i solfangaren sjunker nar solen gar i moln
eller nar kvallen kommer.

Om stagnation intraffar flera ganger och hoga
solfdngartemperaturer uppnas (ca 165-170°C) sa bor
man gora ett pH-test pa glykolen.

Vill man undvika stopp vid strémavbrott kan ett
nédstromsaggregat installeras. Nar strommen bryts sa
tas strommen istéllet fran ett bilbatteri.



Underhall och kontakt

Underhall

e Kontrollera regelbundet trycket i solkretsen pa
manometern nagra ggr/ar. Mark ut tryckniva i
samband med idrifttagande. Trycket stiger normalt
vid hogre temperatur och sjunker sedan tillbaka néar
temperaturen sjunker. Men om trycket sjunker vid
kall solkrets indikerar detta att det formodligen ar
en lacka i systemet och bor undersokas.

e Kontrollera regelbundet flodet. Nar flodet ar lagom
sa ar temperaturdifferensen (temperaturen i
solfangaren i forhallande till tanken) ca 10-20°C vid
bra solsken.

e Glykolens farg ska vara transparant/ljusgul i
flodesmatarens synglas. Vid kraftig kokning flera
ganger bor glykolens pH-varde kontrolleras. Om pH
gar under 7 och glykolen missfargats till brun farg sa
maste glykolen bytas ut eftersom den i detta
tillstand blir aggressiv mot rérledningar mm.

e Kontrollera dven pumpar och ventiler nagra ganger
per ar genom att kdra automatiken i manuellt lage.

e Det ar viktigt att kontrollera funktioner sasom t.ex.
nddkylningen. Kontrollera funktionen genom att
kéra automatiken i manuellt lage.

e Rensa vid behov bort sng, pinnar och I6v fran
solfangaren. Det far max vara 30 cm sno pa
solfangarna. Kontrollera dven takinfastning,
solfangare, stativ och eventuella skruvférband.

e Titta eventuellt 6ver rorisoleringen inomhus och
utomhus sa den ar hel och intakt.

Kontakt

INSTALLATOR:

Foretag:

Namn:

Tel:

VVS Grossen AB

Egna noteringar

Tillbehor till solfangare
e  Takfasten for olika taktyper
e  Stativ for uppresning

e  Takgenomforingar

e Solkulvert

e  Pumpstation

e  Expansionskarl

e  Solautomatik

e  Glykol

e Ackumulatortankar

e  Kopplingar

e  (Cirkulationspumpar
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Dokumentation av underhall

Datum Signatur Anm.
Inspektion/Service 1
Inspektion/Service 2
Inspektion/Service 3
Inspektion/Service 4
Inspektion/Service 5
Anlaggningens adress
Inspektion/Service 1 2 3 4 5
Solfangare och fasten ar ok? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Isolering och takgenomforing ar ok? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Systemtryck ar ok? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Startar pumpen manuellt? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Avluftning utford? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Ar glykolens pH-vidrde minst 7? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Glykolens farg? (ljusgul, gul, brun)
Pumphastighet/fléde ok? ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
Pumphastighet? 1, 2 3,4 1,2 3,4 1, 2,3, 4 1, 2,3, 4 1, 2,3, 4
dton?
dt off?
Tankmax?
Kollektor max?
Visar solautomatiken rimliga ja nej | ja nej | ja nej | ja nej | ja nej
temperaturvarden?

Egna noteringar
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Installationskontroll (Garantiunderlag) IK9000

Kopiera/scanna och skicka in (till VVS Grossen AB) med post eller via e-post med mottagningskvitto.

OBS! Installationskontrollen fylls i av installatdren och skickas till VVS Grossen AB fér att garantin ska gélla. Garantin
galler endast i Sverige och fran installationsdatum, dock senast tva manader efter leveransdatum. Formularet ska vara oss
tillhanda senast en manad efter installationsdatum.

Solfangare (antal och modell) 24ST, 24ST-R, VVS Grossens ordernr:

1 Fastighetsdgare/anldggningsadress

Namn:

Adress:

Postnr / Ort:

Ev. fast.bet./projektnamn:

Tel nr:

2 Installator

Foretag:

Namn:

Tel.nr./mobil

E-post:

Jag intygar att...

Installationen har utforts enligt manualen och gangse VVS-praxis samt att vi har haft
en genomgang med anldggningens dgare/fastighetsskotare hur anlaggningen fungerar
och vad som skall kontrolleras regelbundet (se underhall i manualen).

Underskrift av installator

Ort och datum Namnteckning och namnfértydligande

VVS Grossen AB rekommenderar att tillsyn/service av anlaggningen sker regelbundet.

Detta ifylles av VVS Grossen AB:

Leveransdatum: Garanti fr.o.m.:
Noteringar:
Sign:
VVS Grossen AB E-post: info@vvsgrossen.com VVS G
Esbjérnarp 10 Tel (vxl): 036-777 99 00 ro S S en

561 92 Huskvarna
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VVS Grossen AB

Esbjérnarp 10

561 92 HUSKVARNA

Tel (vxl): 036-777 99 00
E-post: info@vvsgrossen.com




